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(@)

Pela descricao na questao, conclui-se que o sistema no béquer apresenta 3 fases: areia ao
fundo, agua saturada com cloreto de sddio acima da areia, e a fase gasolina no topo. Uma
sugestdo de separacao de todos os componentes é:

(19) Obtencao da areia:

A areia € um componente insolivel no sistema e com maior densidade, logo, pode-
se proceder uma DECANTACAO.

(29) Obtencao da gasolina:

Nessa etapa, tem-se um sistema com duas fases liquidas: agua salgada e gasolina.
A gasolina é uma fase apolar, enquanto que a fase aquosa & polar, por isso ndo se misturam.
Além disso, a gasolina tem menor densidade, por isso é a fase superior do sistema. Para a
separacdo dessas fases, pode-se proceder uma DECANTACAO. Essa separacdo pode ser
mais eficiente se for realizada em funil de decantacdao, que é proprio para separagao de
sistemas heterogéneos com fases liquidas imisciveis.

(39) Obtencao da agua e do sal:

O sal é ionico, polar e muito solivel em agua, por isso constitui uma fase s6 no
sistema. Para obter esses dois componentes que restam, pode-se realizar uma DESTILACAO
SIMPLES, que é prdpria para a separacao de misturas homogéneas de liquidos com sélidos
soluveis.

ALTERNATIVA (resumo):

(1) Decantagao para obtengao da gasolina;
(2) Filtragao para separar a areia da solucao aquosa de NaCt;
(3) Destilacao simples, para a separar a agua do sal.



Continuacao — questao 1 (M1) e questao 3 (M2)

(b)

Como a agua tem densidade 1,0 g/mL:

20 g de agua = 20 mL de agua

Para a gasolina, calcula-se o volume (mL) de

14 g, considerando a densidade fornecida,

de 0,7 g/mL:
m
d=——o
V
m
V = _ 14

—== 50mL
== 45 mL
=== 40 mL
—== 35 mL
—3= 30 mL

20 mL de

gasolina K\\

(menos densa)

— 25 mL

—= 20 mL

20 mL de === 16 mL
igua - —== 10 mL

{mais densa)
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(a)

(i) HO>H,+ 202 (ou2 H O > 2 Hx + 02)

(ii) Solar, edlica (também é exemplo, a hidroelétrica)

(b)

(i) CHs> C+2Hs

(ii) Nao, pois trata-se de um recurso finito, que nao € naturalmente
reabastecido em curto periodo de t



(@)

(b)
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(6)-(1)-(5)-(4)-(3)

(i) N N
H@@QH H// \H
H H

(ii) tetraédrica

(i) piramidal trigonal

Porque a ionizagao do acido concentrado em agua € exotérmica. A
adicao lenta do acido sobre a agua é uma questao de seguranca, que
assegura que a dissipacdao do calor sera controlada, evitando

formacao de vapores e respingos.

H,S04() <2993 & 7 H*(aq) + SO,2(aq)
ou

H,S04() + 2 H,0() —— 2 H;0™(aq) + SO04*(aq)
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QUESTAO 4 - Mod. M1

@)

(i) L

(i)
A esfera maior representa o ion iodeto. O iodo, que esta no 5° periodo
da tabela periddica, portanto 5 niveis eletronicos, tem maior raio

atdmico que o litio. Além disso, o raio do iodeto, que é um anion, é
ainda maior que o raio atdbmico do iodo.

(b)

(i) Pelos dados e pela imagem, a diagonal do quadrado equivale a 4r,
sendo r o raio do iodeto. Assim, conclui-se que:

? 12 = 0,600 - 1,4 = 0,848 nm
4r = 0,848 nm
a {
0,848
=——=0,212
02 r=——=0.212nm

Logo, o raio do iodeto é: 0,212 nm

(ii) Na imagem, a = 0,600 nm, e (a = 2r + 2r"), em que r’ é o raio do litio.
Entdo: 0,600 = 2 - 0,212 + 2r

0,176
2r'=0,600-0,424;, 2r'=0,176; = 0,088 nm (Li*)

(©

HI(aq) + LiOH(aq) —s= Lil(aq) + H,0(l)
acido  hidroxido
jiodidrico  de litio
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(a)

i (F)
ii. (V)
i. (V)
iv. (F)
v. (V)
(b)

I. Pb

il Cd

iii. As

iv. Hg

V. Ni



(i)

(b)
(i)
(ii)
(iii)

(©
()

(i)
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Sim. Substancias simples sao formadas por atomos do mesmo
elemento, enquanto substancias compostas sao formadas por atomos
de dois ou mais elementos diferentes. Modelos simples de esferas,
como o de Dalton, podem satisfatoriamente exemplificar essa
abordagem.

Esse postulado ndao é compativel com o conhecimento que temos sobre
os isObaros, em que atomos de elementos diferentes podem
apresentar mesma massa. Um exemplo: °Ca e 4°K. Segundo Dalton,
esses atomos diferentes deveriam ter massas diferentes. Logo, esse
postulado mostra o ndo conhecimento sobre isébaros.

Thomson. (ou J. J. Thomson — Joseph John Thomson)

Sao elétrons, que tém carga negativa.

Nao. O modelo de Thomson traz contribuicdes sobre a natureza
elétrica da matéria, até explicando fendmenos como a eletrizagao por
atrito, mas sua abordagem ainda era limitada em relacdo a
compreensao mais profunda da estrutura atobmica e da formacao de
ions.

O contrario. Pois emissao é liberacao (perda) de energia, entdao a
transicdo parte do nivel intermediario para o estado
fundamental.

Verde. A transicao envolve 2,4 eV (diagrama), que corresponde a 520
nm (grafico), referente a cor verde (escala de cores).
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(a)
(i) V5+

(i) 1s? 252 2p° 352 3p6\§<5§<f

(iii) Argbnio, Ar

(b)
V:0s + 5C — 2V + 5CO

(©

Pela estequiometria, tem-se:
V.:0Os + 5C — 2V + 5CO

| I— | S—
182 t 251t
182 t ---------------- 102 t

X m==mmmmmmmmmmmmmees 2,04 t

x = 3,64 toneladas de V.05

(d)
contém 0,02 mol de V |:> 1 mol V ------ 51,09
C 0,02 mol ------- Xg
200 g de liga 1,02 g de V x=102gdeV
200 g de liga ------- 100% da amostra

1P J— X%

x = 0,51% da liga é de V. Logo, trata-se de uma superliga.



QUESTAO 1 - Mod. M2

PlimpiadaideiQuimical |
HORIOIGrandexiosol]

1,5 ponto

@)

Amol (H,) 1,2-0,6
At T 2-1

Reacao I: v(média) = = 0,6 mol min!

Amol (H;) 0,4-0,2

= 0,2 mol min™!
At 2—-1 !

Reacao II: v(média) =

(b)

Sistema A — amostra metdlica em barra: menor area de contato, portanto,
menor velocidade de reacao. Assim, refere-se a curva II.

Sistema B — amostra metdlica finamente triturada: maior area de contato,
portanto, maior velocidade de reacdo. Assim, refere-se a curva I.

(©

O sistema A é o de menor velocidade, v(média, H2) = 0,2 mol min~. Pela
estequiometria da reacao, a velocidade média de consumo de HCE é o dobro
da velocidade de producao de H,. Logo, v(média, HC!) = 0,4 mol min™.
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@)

Radiagao I — alfa, pois sendo positiva (a?*) é atraida pelo polo negativo.

Radiagao II — gama, pois ndo tendo carga (y°) ndo sofre influéncia no campo
elétrico do experimento.

Radiacgao III — beta, pois sendo negativa (B~) é atraida pelo polo positivo.

OBS.: no experimento também é verificado que o desvio do feixe alfa é
relativamente pequeno, quando comparado ao feixe beta. Isso se deve a maior
massa da particula alfa (2 prétons e 2 néutrons) em comparagao com a
particula beta (1 elétron).

(b)

A radiacao gama (y) tem um potencial maior de causar o tipo de dano
mencionado, pois possui um poder de penetracao superior ao das radiagoes
alfa e beta. Isso se deve a sua natureza, que consiste em ondas
eletromagnéticas de alta frequéncia e energia. Dessa forma, a radiacdo gama
consegue penetrar nas células, alcancar o material genético e possuir energia
suficiente para romper ligacdes quimicas e afetar interacdes essenciais. Em
contrapartida, as radiacOes alfa e beta, sendo particulas mais pesadas, tém
uma penetracdo menos eficiente na matéria, especialmente em materiais mais
densos.

(©

i) $9Co — _‘1’[3 + SONi

Giy BF —=e* + 180
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€))

R Vv
il. F
. F
iv. V
V. F
(b)

Pode-se calcular o AH da reacao abordada a partir das equacodes (1), (2) e
(3) pela lei de Hess:

(1) Manter o sentido e a estequiometria
(2) Inverter
(3) Manter o sentido e dobrar a estequiometria

(1) GHxg) + 203g) —= 26C0%(g) + HO()  AH=-1301 kI
(2) 2C0(g) + 3H0(1) —= CHs(g) +205(g)  AH = + 1561 kJ
(3) 2 Hig) +-03(g) —= 2.HO(D) AH = - 572 kJ

CoH2(g) + 2 Hx(g) —= CoHs(q) AH = - 312 kJ mol™
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M<K <<

(b)

O sentido direto da reacao é exotérmico. Isso pode ser deduzido pelos dados
do grafico, que mostram a diminuicao da conversao SO = SO3 com 0 aumento
da temperatura. Ou seja, maiores temperaturas favorecem a reacgao inversa
(endotérmica) e desfavorecem a reacao direta (exotérmica).

(c)

Sim. Mudancgas de pressao em sistemas em equilibrio quimico que envolvem
reacoes com gases acontecem quando ha uma diferenca no nimero de mols
de gas entre os reagentes e os produtos, como ocorre na reacao abordada.

Comparada a Terra, a atmosfera de
S0O5(g) Vénus, que apresenta uma pressao
———— maior, favorece a direcao direta da

SO,(g) + 05(9)

Y
2 mols 1 mol reacao, ou seja, favorece o equilibrio
(2 V de gases) (1Vdegas) em direcio & formagdo do produto,

que ocupa um volume menor.

(d)
SOs + HO — H3S04
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(a)

A lipossolubilidade/hidrossolubilidade de um composto esta relacionada a razao
entre o nimero de carbonos e o nimero de atomos de oxigénios. Quanto maior
0 numero de oxigénios (em especial hidroxilas) em relagdo aos carbonos, mais
hidrossollvel sera, pois tais atomos representam sitios aceptores de ligagao de
hidrogénio (no caso de hidroxilas sao sitios doadores e receptores),
aumentando o numero de interagdes com a agua. Como a questdo trata
apenas de monoalcoois, entdo a diminuigao da solubilidade dos compostos (no
grafico) é devido ao aumento da cadeia carbdnica, que é apolar e hidrofdbica.

(b)

(i) SO (i) pentan-1-ol

OBS.: Outra possibilidade de nome oficial é “1-pentanol”.
(©)

(i) A forma “diclofenaco sddico” € a mais sollvel em agua, por ser uma
substancia i6nica, muito mais polar que a forma “diclofenaco” (nao
ionizada).

(i) Amina e sal de acido carboxilico (ou sal carboxilato de sddio).
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Vermelho. O vinagre, contendo ions H* em solugdo, aumenta a
concentracao desse ion na reacao em equilibrio do indicador, que
provoca o deslocamento para o lado do reagente, vermelho. Esse é
um exemplo de deslocamento de equilibrio por efeito do ion comum,
que nesse caso é o H*,

Amarelo. A solucgao basica contém ions OH-, que reagem com 0s ions
H* da reacao de equilibrio do indicador. Isso causa uma diminuigao
na concentragao de ions H*, acarretando deslocamento de equilibrio
no sentido de repor ions H* consumidos. Essa “reposicao”, no
deslocamento de equilibrio, consequentemente, provoca o aumento
da concentracdo da espécie ionizada de cor amarela. Esse é um
exemplo de deslocamento de equilibrio por efeito do ion ndo comum,
que reage com algum dos participantes da reacao.
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C=C
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(b)

Polimerizacao por adicdao, tipica de polimeros formados a partir de
mondmeros que possuem ligacdes duplas, ndo ha perda de pequenas
moléculas durante o processo de unido dos monOmeros e a estrutura da
molécula ndo muda significativamente.

(©

< T T
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(a)

ou :

"‘\»/OH HOMO

@) 0]

se a mesma molécula.

OBS.: Ha essas duas formas de desenhar o enantiomero. As formas exibidas acima referem-

(b)

O,

N

H H

. oH Y
molécula W molécula 0
maior 0 menor

(©

(i) CHsOH (i) Alcool metilico

(d)

| <:| disposicao

trans



